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1. Цели и задачи дисциплины
1.1 Цель дисциплины – формирование компетенций:
ПК-5 Способен проводить работы по обработке и анализу научно-технической информации и результатов исследований

1.2 Типы задач профессиональной деятельности, к которым готовятся обучающиеся в рамках освоения дисциплины:
- организационно-управленческий
- технологический

1.3  Дисциплина  ориентирована  на  подготовку  обучающихся  к  профессиональной  деятельности  в  сферах:  26  Химическое,
химико-технологическое  производство  (в  сфере  оптимизации  существующих  и  разработки  новых  технологий,  методов  и  методик
получения  и  анализа  продукции,  в  сфере  контроля  качества  сырья,  полуфабрикатов  и  готовой  продукции,  в  сфере  паспортизации  и
сертификации  продукции),  40  Сквозные  виды  профессиональной  деятельности  в  промышленности  (в  сфере  научнотехнических,
опытно-конструкторских  разработок  и  внедрения  химической  продукции  различного  назначения,  в  сфере  метрологии  сертификации  и
технического контроля качества продукции)

1.4 В результате освоения дисциплины у обучающихся должны быть сформированы:
Обобщенные трудовые 

функции / трудовые 
функции / трудовые 

или 
профессиональные 

действия (при 
наличии 

профстандарта)

Код и наименование 
компетенции ФГОС 
ВО, необходимой для 

формирования 
трудового или 

профессионального 
действия

Индикаторы достижения компетенций

  - C/02.6 Управление 
результатами 
научно-исследовательс
ких и 
опытно-конструкторс
ких работ

ПК-5 Способен 
проводить работы по 
обработке и анализу 
научно-технической 
информации и 
результатов 
исследований

Владеет  навыками  аналитического
определения  концентраций  основных
загрязнителей  воды,  почвы  и  воздуха,
способностью  характеризовать  токсичность
выбросов  и  сбросов  с  учетом  взаимного
влияния  их  компонентов,  навыками
составления  схем,  моделирующих  системы
очистки  выбросов  и  сбросов,  расчета  их
эффективности

1.5 Согласование междисциплинарных связей дисциплин, обеспечивающих освоение компетенций:

ПК-5  Способен  проводить  работы  по  обработке  и  анализу  научно-технической  информации  и  результатов
исследований

№
п/п

Наименование 
дисциплин, 

определяющих 
междисциплинар

ные связи

Форма 
обучения

Очная
(семестр)

5 6 7 8
1 Коллоидная 

химия
+

2 Неорганический 
синтез

+

3 Преддипломная 
практика

+

4 Промышленная 
экология

+

5 Строение 
вещества

+ + +
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2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата:
Дисциплина «Адаптационная дисциплина для инвалидов и лиц с ОВЗ "Теория растворов"» относится к части, формируемой участниками
образовательных отношений,  учебного плана ОП по направлению подготовки 04.03.01 - Химия. 
Дисциплина «Адаптационная дисциплина для инвалидов и лиц с ОВЗ "Теория растворов"» изучается в 5 семестре.

3.Объем и содержание дисциплины
3.1.Объем дисциплины: 2 з.е.
Очная: 2 з.е.

Вид учебной работы Очная
(всего часов)

Общая трудоёмкость дисциплины 72
Контактная работа 34
Практические (Практ. раб.) 34
Самостоятельная работа (СР) 38
Зачет -

3.2.Содержание курса:
№ 

темы
Название раздела/темыВид учебной 

работы, час.
Формы текущего контроля

Прак
т. 

раб.

СР

О О
5 семестр

1 Общая характеристика 
растворов. 
Растворимость. 

6 6
решение задач

2  Классификация 
растворов. Физическая и 
химическая теория 
растворов.

6 6

решение задач

3 Законы разбавленных 
растворов. 6 6 решение задач; 

Тестирование
4 Кристаллизация из 

растворов. Эвтектика. 6 6 Опрос

5 Диссоциация. Механизмы 
диссоциации. 6 6 решение задач

6 Неводные растворы. 4 8 решение задач; 
Контрольная работа

Тема 1. Общая характеристика растворов. Растворимость.  (ПК-5)
Лекция.

не предусмотрена
Практическое занятие.

1. Классификация растворов: истинные, коллоидные, ВМС. Общие  свойства, сходство и различия. Растворы газообразных, жидких и 
твердых  веществ.  
2. Особенности истинных растворов. Растворимость, закономерности растворения.  
3. Влияние разных факторов на растворимость веществ.  

Задания для самостоятельной работы.
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1. Растворы газообразных, жидких и твердых веществ.  
2. Роль водных растворов в жизнедеятельности организмов. 

Тема 2.  Классификация растворов. Физическая и химическая теория растворов. (ПК-5)
Лекция.

не предусмотрена
Практическое занятие.

1. Основные определения: раствор, растворитель, растворенное вещество. Растворимость.  
2. Насыщенные и ненасыщенные растворы, разбавленные, концентрированные растворы, растворы электролитов и неэлектролитов.  
3.  Физическая и сольватная (гидратная) теории, их сходства и различие,  достоинства и недостатки. Протолитическая теория кислот и 
оснований  Бренстеда – Лоури. Константы кислотные кислотности и основности.  

Задания для самостоятельной работы.
1. Термодинамика процесса растворения, изменение свойств и растворителя и растворенного вещества. 
2. Электронная теория кислот и оснований Льюиса. Процессы ионизации, гидролиза. 

Тема 3. Законы разбавленных растворов.  (ПК-5)
Лекция.

не предусмотрена
Практическое занятие.

1. Свойства разбавленных растворов неэлектролитов. Законы Рауля.  
2.  Осмос. Осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа. Гипо-, Изо-, и  гипертонические растворы. Роль осмоса в биологических системах 

Задания для самостоятельной работы.
1. Отклонение свойств растворов электролитов от законов Рауля и Вант-Гоффа. Изотонический коэффициент. 

Тема 4. Кристаллизация из растворов. Эвтектика.  (ПК-5)
Лекция.

не предусмотрена
Практическое занятие.

1. Зависимость состава кристаллов различных веществ, выпадающих из растворов от различных факторов.  
Задания для самостоятельной работы.

1. Эвтектика, эвтектические смеси. Криогидратная точка. Диаграммы кристаллизации. 

Тема 5. Диссоциация. Механизмы диссоциации.  (ПК-5)
Лекция.

не предусмотрена
Практическое занятие.

1. Теория электролитической диссоциации. Влияние природы растворенного вещества и растворителя на степень ионизации.  
2. Сильные и слабые электролиты.  
3. Теория растворов сильных электролитов. 

Задания для самостоятельной работы.
1. Ионная сила растворов, коэффициент активности и активность ионов.  
2. Растворы слабых электролитов. Применение закона действующих масс к ионизации слабых электролитов. Константа ионизации. 

Тема 6. Неводные растворы.  (ПК-5)
Лекция.

не предусмотрена
Практическое занятие.

1. Системы классификации неводных растворителей, основанные на физических свойствах растворителей.  
2. Системы классификации неводных растворителей, основанные на химических свойствах растворителей. 
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Задания для самостоятельной работы.
1. Влияние неводных растворителей на силу кислот и оснований. Теория сольвосистем.  
2. Жидкий аммиак и фтороводород как растворители. 

4. Контроль знаний обучающихся и типовые оценочные средства
4.1. Распределение баллов:

5 семестр
• посещаемость – 10 баллов
• текущий контроль – 70 баллов
• контрольные срезы – 2 среза по 10 баллов каждый
• премиальные баллы – 10 баллов

Распределение баллов по заданиям:
№ 
те

мы

Название 
темы / вид 

учебной 
работы

Формы 
текущег

о 
контрол
я / срезы

Max. 
кол-во 
баллов

Методика проведения занятия и оценки

1. Общая 
характерист

ика 
растворов. 

Растворимос
ть. 

решение 
задач

10 Верное  решение  одной  задачи  –  2  балла,  логически
верное  решение,  содержащее  ошибку  в  расчетах  –  1
балл, неверное решение – 0 баллов 

2.  
Классификац

ия 
растворов. 

Физическая 
и 

химическая 
теория 

растворов.

решение 
задач

10 Верное  решение  одной  задачи  –  2  балла,  логически
верное  решение,  содержащее  ошибку  в  расчетах  –  1
балл, неверное решение – 0 баллов 

3. Законы 
разбавленны
х растворов. 

решение 
задач(ко
нтрольн
ый срез)

10 Верное  решение  одной  задачи  –  2  балла,  логически
верное  решение,  содержащее  ошибку  в  расчетах  –  1
балл, неверное решение – 0 баллов

Тестиро
вание

15 Решение  теста  из  15  вопросов.  Каждый  правильный
ответ оценивается в 1 балл

4. Кристаллиза
ция из 

растворов. 
Эвтектика. 

Опрос 10 Состоит  из  нескольких  вопросов,  требующих
письменного  ответа.  Полный  развернутый  ответ  на
вопрос  –  2  балла,  неполный  ответ  на  вопрос  –  1  балл,
отсутствие ответа – 0 баллов

5. Диссоциация
. Механизмы 
диссоциации. 

решение 
задач

10 Верное  решение  одной  задачи  –  2  балла,  логически
верное  решение,  содержащее  ошибку  в  расчетах  –  1
балл, неверное решение – 0 баллов

6. Неводные 
растворы. 

решение 
задач(ко
нтрольн
ый срез)

10 Верное  решение  одной  задачи  –  2  балла,  логически
верное  решение,  содержащее  ошибку  в  расчетах  –  1
балл, неверное решение – 0 баллов 

Контрол
ьная 

работа

15 Решение  теста  из  15  вопросов.  Каждый  правильный
ответ  оценивается в 1 балл 

7. Посещаемость 10 10 баллов – студент посетил все 100% занятий
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8. Премиальные баллы 10 Дополнительные  премиальные  баллы  могут  быть
начислены  за  постоянную  активность  во  время
практических  занятий – 10 баллов  

9. Итого за семестр 100

Итоговая  оценка  по  зачету  выставляется  в  100-балльной  шкале  и  в  традиционной  четырехбалльной  шкале.  Перевод  100-балльной
рейтинговой оценки по дисциплине в традиционную четырехбалльную осуществляется следующим образом:

100-балльная система Традиционная система
50 - 100 баллов Зачтено
0 - 49 баллов Не зачтено

4.2 Типовые оценочные средства текущего контроля
Материалы  текущего  контроля  успеваемости  предоставляются  в  формах,  адаптированных  к  конкретным  ограничениям  здоровья  и
восприятия информации обучающихся:

- для  лиц  с  нарушениями  зрения:  в  печатной  форме  увеличенным  шрифтом,  в  форме  электронного  документа,  в  форме
аудиофайла, в печатной форме на языке Брайля;

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме, в форме электронного документа;
- для  лиц  с  нарушениями  опорно-двигательного  аппарата:  в  печатной  форме,  в  форме  электронного  документа,  в  форме

аудиофайла.
При  проведении  процедуры  оценивания  результатов  обучения  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья
предусматривается использование технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями. Эти средства
могут быть предоставлены вузом или могут использоваться собственные технические средства.
При  необходимости  инвалидам  и  лицам  с  ограниченными  возможностями  здоровья  предоставляется  дополнительное  время  для
подготовки ответа на выполнение заданий.

Контрольная работа

Тема 6. Неводные растворы. 
1. Осмос представляет собой:
1) самопроизвольное одностороннее перемещение молекул растворителя через полупроницаемую мембрану из той части системы, где 
концентрация растворителя ниже, в ту часть системы, где его концентрация выше; 
2) несамопроизвольное одностороннее перемещение молекул растворенного вещества через полупроницаемую мембрану из той части 
системы, где его концентрация выше, в ту часть системы, где его концентрация ниже;  
3) самопроизвольное одностороннее перемещение молекул растворителя через полупроницаемую мембрану из той части системы, где 
концентрация растворителя выше, в ту часть системы, где его концентрация ниже; 
4) несамопроизвольное перемещение молекул растворенного вещества и растворителя через полупроницаемую мембрану.
2. При кристаллизации растворенного вещества из насыщенных его растворов мелкокристаллические осадки образуются:
1) когда скорость образования новых центров кристаллизации выше скорости роста кристаллов; 
2) когда скорость образования новых центров кристаллизации выше скорости роста кристаллов; 
3) когда скорость образования новых центров кристаллизации равна скорости роста кристаллов;
4) мелкокристаллические осадки не образуются никогда.
3. Кажущаяся степень диссоциации (αкаж.) для сильных электролитов отражает:
1) то количество активных ионов, которые сталкиваются и превращаются в молекулы; 
2) то количество активных ионов, которые принимают участие в химических и физических процессах; 
3) отношение числа молекул, распавшихся на ионы к общему числу молекул в растворе; 
4) отношение числа молей данного i-го компонента () к сумме чисел молей всех компонентов в растворе.
4. Коэффициент активности показывает: 
1) насколько поведение ионов в растворе электролита при данной концентрации отклоняется от их поведения при бесконечном 
разбавлении раствора; 
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